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® Verbund aus Tragerschicht und geschaumter Kunststoffschicht, insbesondere fur Unterspannbahnen 
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Tragerschicht und eine wasserdampfdurchlassige, ge- 
schlossenporig geschaumte Kunststoffschicht, ein Ver- 
.fahren zur Herstellung des Verbunds durch Extrudieren 
einergeschaumten KunststolTschicht und Laminieren nut 
. der Tragerschicht sowie die Verwendung des Verbunds 
als Unterspannbahn fiir Dachkonstruktionen. 
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Bcschrcibung 

Die vorlicgcndc Erfindung bctrilTt cincn Verbund aus ei- 
ner Tragcrschicht und eincr KunslsloflschichU dcr fur Was- 
scrdampf, nichl jedoch fiir fliissigcs Wasser durchliissig isi 5 
und dcr als Unlcrspannbahn, insbcsonderc fiir unbclilflclc, 
warmcgedaimnlc Sleildachkonslruklioncn, bcslehcnd aus 
Pfctlcn, Balkcn und Sparrcn, cinsctzbar isi. 

Untcrspannbahncn habcn die Aufgabc, das ungcdccklc 
Dach zunachst vor Rcgeneintricb zu schuizcn. Nach dcr 10 
Ilartbcdachung soli dcr Einlrieb von Flugschncc, Sprilz- 
und Tauwasscr und feinen Staubparlikcln in die Warme- 
dammung vcrhindcrt werden. Glciciv/citig soil Wasscr- 
dampf, dcr als FcuchlcubcrschuB aus dcr Baufcuchlc und 
aus bcwohnlch Bcrcichcn des Dachcs slammcn kann, ubcr 15 
die diffusionsfahigc Warmcdammung und die Unlcrspann- 
bahn an die Umgcbung abgegeben werden. Dabci kann die 
gesamlc, zwischen den Dachsparrcn angebrachlc Warmc- 
dammung als Fcuchligkcitsspcicher dicnen, wobci darauf zu 
achlen isi, daB dcr Taupunkt, bci dem Kondcnswasscr nie- 20 
dcrgcschlagcn wird, nichl. unlcrschritlcn wird. Dies kann 
durch den'Einbau eincr unlcr dcr Bcdachung liegenden 
Daniprspcrrc oder -brcmse in die Dachkonstruklion vcrhin- 
dert werden. 

Bcsilzl die verlegle Unlcrspannbahn keine oder cine zu 25 
gcringe Wasserdampfdurchlassigkcil, so kann cin im Dach- 
bcreich vorlicgcndcr FcuchligkcilsubcrschuB an dcr Unlcr- 
spannbahn kondensicren, die Warmcdammung durch feuch- 
ten und damil u. a. ihrc Funklion herabsctzen. 

Aus EPO 169 308 Bl isi cine Unlcrspannbahn bckannt, 30 
die aus eincr Poly urelhan folic bestehl, die einscilig mil eincr 
Vliesschichl fcsl vcrbunden isi und auf dcr andcrcn Scile 
freiliegt. Die Vliesschichl ist wasserdurchlilssig und bcsitzl 
bci eincr Vcrlcgung dcr Unlcrspannbahn mil dachscilig in- 
ncnliegendcr Vliesschichl cine Puflerwirkung fur Wasscr- 35 
dampf. Die dachscilig auBcnlicgcndc Polyurelhanfolic isi 
all cin wasscrdampfdurchlassig und schiitzi die Warmcdam- 
mung vor von auBcn cindringendem Wasscr und Slaub. In 
dcr Praxis ergeben sich jedoch fur die in EP 0 169 308 Bl 
beschriebenen Unterspannbahncn nur gcringe Wasser- 40 
dampfdurchlassigkciien, so daB die Umsctzung dcr Warmc- 
schulzvcrordnung crschwerl isi. 

Eine wcitcrc, in DE34 25 795C2 beschricbcnc Unlcr- 
spannbahn wird aus Polycslcr-Block-Amidcn (PEBA) des 
hydrophilcn TVps gcforml und ist als Feuchtigkciisspcichcr 45 
ausgcbildcl, dcr bis zu ctwa 120% seines Eigengcwichls an 
Wasser speichem kann. Sic bcsilzl zwar in dcr Praxis cine 
Wasscrdanipfdurchlassigkcii von ungefahr 1000g/(m 2 d), 
abcr aufgrund dcr fchlcndcn Vliesschichl ist dicsc Art Un- 
lcrspannbahn mcchanisch nur schr wenig belaslbar, und cs 50 
bilden sich schncll Undichligkeilcn, wenn die Unlcrspann- 
bahn wahrend dcr Vcrlcgung vcrlctzl wird. 

In DE 44 37 521 A 1 wird gczcigt, daB cine Kombi nation 
eincr solchcn PEBA-Folic mil eincr Vticsschicht cine er- 
hohlc mechanische Fesligkcit bcsilzl, daB dicsc Kombina- 55 
lion aber nur Ubcr kurze Zcit wasscrbeslandig isi und sich 
bcide Schichlcn wegen dcr untcrschicdlichcn Ausdchnungs- 
kocflizicnlen bci Fcuchtigkeilsaufnahmc voncinandcr loscn. 
Dahcr wird in DE44 37 521 Al vcrsuchl, dieses Problem 
unlcr Bcibehaltung dcr hohen Wasscrdanipfdurchlassigkcii 60 
dadurch zu loscn, daB auf bcide Scilcn ciner als Spcrrschichl 
dienenden Kunslsloffolic cine Vliesschichl aufgcbrachl 
wird. Dadurch sollcn die Schcrkraflc bci Fcuchtigkcitsauf- 
nahmc koinpcnsicn werden und dcr Verbund dcr Unlcr- 
spannbahn gcsichcrl werden. Nachicilig bci dicscr Kon- 65 
slruklion isi, daB cine ausrcichcndc Fesligkcit und Fcuchtig- 
kciLsbcslandigkeil dcr Unlcrspannbahn nur durch den drci- 
schichtigen Aufbau crrcicht werden kann. Die TIcrslellung 
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istim Verglcich mil dcr eincr zwcischichligcn Vcrbundbahn 
dahcr komplizicrler und wegen des crhohlen Maicrialbc- 
darfs eincr drilicn Schicht wirLschaftlich ungiinsligcr. 

lis ist dahcr cine Aufgabc dcr vorlicgendcn Erfindung, 
unlcr Vcrmcidung dcr oben gcnannien Nachtcilc des Slan- 
des dcr Tcchnik cincn Verbund zur Verfugung zu slcllcn, dcr 
bci cinfachem und damil kostcngtinstigem Aufbau und gc- 
ringem Malerial auf wand cine hone DillusionslahigkciL iiir 
Wasserdampf und eine ausreichend hone mechanische Fe- 
sligkcit bcsilzl und als Unlcrspannbahn cingcscizt werden 
kann. Fine wcilcrc Aufgabc bestehl darin, cin Verfahren zur 
ITcrslcllung des crlindungsgemaBcn Vcrbundes zur Verfu- 
gung zu slcllcn. 

Die obige crsle Aufgabc wird crhndungsgcmaB dadurch 
gelost, daB dcr Verbund cine Traftcrschiehi und cine w asscr- 
dampfdurchlassi»e.. ttcschlossenporitt gcschaumle KunsL- 
siofrschich j iiinfflfti j5ic 'IVagcrschichl isi durch! assig fUr 
Wasscr in fiussigem und gasformigem Zusland und vcrlciht 
dem Verbund mechanische Fesligkcit gcgen Dehnung, Zer- 
rciBcn und WcitcrrciBcn bci geringem Flachcngcwicht. Die 
Schaumung dcr fiir fliissigcs Wasser undurchlassigcn Kunst- 
sloffschicht fuhrt zu eincr im Verglcich zum ungcschaumlcn 
Kunslsloflf dcutlich crhohlen DitTusionslahigkcit fur Was- 
serdampf bci glcichzcitigcr Gcwichlsreduzicrung. Zusatz- 
lich wirken die gasgefiilhen Porcn als Feuchtigkciisspcichcr 
und unlerstulzcn damil das bcschlcuniglc Diffusions vernal - 
tcn. 

Kunstsloff- und Tragcrschicht konncn dirckt mileinander 
laminicrt scin, oder es kann cine zusalzlichc Klebsloff- 
schichl zwischen beiden Schichlcn vorhanden scin. Ebcn- 
falls ist cs moglich, die mechanische Fesligkcit und die 
ruischhcinmcndcn Eigcnschaflcn des Verbunds durch cine 
zusalzlichc Verstarkungsschichl auBcn auf dcr Kunstsloff- 
und/odcr Tragcrschicht noch wciter zu crhohen. Als Bci- 
spicle fur eine solche Verstarkungsschichl sind hicr cine Gil- 
tcrarmicrung und cine Vliesschichl genannt. 

Die Kunstsloffschicht dcr vorlicgendcn Erfindung ist bc- 
vorzugL 20-150 urn dick, besondcrs bcvorzugl 40-80 pm, 
und ist vorzugsweisc so aufgcschaumt, daB sic cin um 10 bis 
30% rcduziertes Gcwicht (eine 10 bis 30% gcringcrc 
Dichlc) im Verglcich zum kompaklcn KunststofTmatcrial 
besitzt. Je gcringcr die Dicke und die Dichlc sind, dcslogun- 
sligcr sind die Diffusionsfahigkcit und aus wirlschafllichcr 
Sicht dcr Materialaufwand, wobci sich andcrcrscits abcr 
audi die Gefahr von Vcrlcizungen und Lochcrn in dcr 
Schicht crhoht und sich ihrc mechanische Ei gen fesligkcit 
vcrringcrt. 

Die Wasscrdanipfdurchlassigkcii (nach DIN 53122, 
Klima B) dcr Kunstsloffschicht bctragl bcvorzugl 
250-1500 g/(m 2 d), besondcrs bcvorzugl 500-1000 g/(m 2 
d). Dadurch wird cin zwischen den beiden Seilcn des Vcr- 
bundes bcslehcndcr Fcuchtigkcilsgradicnt schncll ausgcgli- 
chen, so daB bci Vcrwcndung als Unlcrspannbahn cine Kon- 
densalion von Wasscr an dcr dachscilig innenlicgcndcn 
Seilc des Vcrbundes und cin Durchnasscn dcr Warmcdarn- 
mung weiigchcnd vcrhinden werden und die Umsctzung dcr 
Warmcschutzvcrordnung crlcichlcrt wird. 

Die KunslstolTschicht bestehl aus cincm oder mchrcren 
wasserdampfdurchlassigcn KunsLstofl'cn, wobci als Malerial 
bcvorzugl thcrmoplaslischc KunsLstofTc cingcscizt werden, 
cs konncn abcr auch Duroplaste vcrwendct werden. 

In eincr bcvorzuglen Ausfuhrungsform sind die Kunst- 
sloffc ausgcwahlt aus Polyamid, Polyclhcrblockamid 
(PEBA), ihcrmoplasiischem Polyureihan, hydrophilcm Me- 
tal loccn-Polypropylen, Ethylcn-Vinylalkohol-Copolymcr 
(liVOIT), Copolyamid wic Pol yiunid-6/Poly amid- 12-Copo- 
lymcr. Copolycsicramid und mil Polyester und/odcr Polycl- 
hcr gcblockicm Copolymer. Iksondcrs bcvorzugl isi cin Po- 



BNSDOCID:<DE 19725451A1 l.> 



DE 197 25 451 Al 



3 



•lyannd-6/I 5 olyanud-66/Polyaiiiid-12-Blockcopolynicr. Die 
genannten hydrophilcn Poly mere- besilzcncinc besonders 
hohc Pcrmeabiiiliil Pur Wasserdampf und rcsullicrcn deshalb 
in wcilcr.vcrbessertcn Figcnschaficn des erfindungsgema- 

Bcn Verbundcs.- 

Fur die Tragcrschichi konnen bcliebigc gccignclc Male- 
rialien verwcndel werden;. Z..B. Wirk- und Slrickwarcn, Ge- 
wehe, Papier, Folicn und Vlicsc. Die 'lragerschicht besilzi 
hcvorzugl. cin MJichcngcwichl. von 20-300 g/m 2 , besonders 

■ bevorzugt 50- 1 50 g/nr. Mil zunchmendcm-Flachcngcwicht 
sleigcn sowohl die jncchanischc Fesligkeil als auch die Ma- 
Icrialkoslcn, unci jc Icichtcr die .lragerschicht ist, dcslo cin- 

• fachcr ist die Ilandhabung des crfindungsgcmaBcn Vcrbun- 
des bci Transport rund liinsalz/ beispiclswcisc als Unler- 
spannbahn. Die Dickc dcr Tragerschichl bclragt dahcr be- 
vor/ugl 0,15 bis 1,5 mm, besonders hcvor/.ugl 0,3 bis 
0,6 mm, urn die Dichie und soinii das Volurhen des Verbun- 
des fiir den Transport und die Vcrarbei lung. bci gleichzcilig 
ausreichender. mcchanischcr. Fesligkeil. gering zu hallcn. 
Auch bci cincr Vcrwcndung als Unlerspannbahn isl es nicht 
erfordcrlich, daB die Tragcrschichi cine .fcuchligkcilspuf- 

"Tcrndc Wirkurig hal, da /dicsc .von dcr' hcutzutage vorjge- 
schriebenen Warmcdamniung ausreichend crfullt wird. 

In eincr spezicllcn Ausfuhrungsform dcr llrfindung wird 
als Tragerschichl cine Vliesschicht emgcsel/J. Die Vlies- 
schicht kann nach untcrschicdlichen Spinnvcrfahren als ori- 
cnticrlcs Wirr- odcr Nadelvlies und aus Mono- und Bikom- 
pbncnlcnfascrn hcrgeslelll werden. In cincr bcvorzuglcn 
Ausfuhrungsform bcslchen die Fascm dcr Vliesschicht aus 
einein odcr mehrcrcn Polymercn ausgcwahll aus Polyamid, 
Polyester oder Polyolcfin. Es isl besonders bevorzugt, daB 
die Fascrn aus cincm Polycsterkern und cincm Polyamid- 
manlel bestehen, was„zu cincr besonders holicn mechani- 

; schen Fcstigkeil bci nicdrigen Malcrialkosten fuhrt. 

Fs ist besonders bevorzugt, die Kunslstofischichl aus dem 
gleichen Material wie die Vliesschicht hcrzuslcllcn. In dic- 
scm Fall wird die Haflung dcr beiden Schichlen aufcinandcr 
vercinfachl. In cincr wcilcr bcvorzuglcn. Ausfuhrungsform 
bcsleht die Vliesschicht aus cincr Polymcrfascr mil Polya- 
midmanlcl und Polyeslerkcrn und die KunstslolTschichi aus 
cincm (Co)polyaniid. Damil werden besonders hohc niccha- 
nischc Festigkcit und Diffusionsfahigkeil und auch cine 
gulc Rczyklicrbarkcil crrcichl, da. dcr geringe Polycstcran- 
tcil dcr Vlicsfascrn bei dcr Wicdervcrwcrtung nicht slort 
. Die Kunslstoflfschicht kann wciterc Bestandlcilc wic Full- 
sloflfe, UV : Stabilisatorcn, Farbstoflc und Pigmcnlc cnlhal- 
lcn. Wird dcr crfindungsgcmaBc -Vcrbund als Unlerspann- 
bahn verwendcu kann es vortcilhaft scin, die Kunslsioff- 
schichl 7.u cincm solchcn Grad dunkel einzufarben, daB sic 
noch transluzcnl ist. Bci dcr Verarbcitung (Vcrlcgung) be- 
silzi dcr Vcrbund- da nn .cine geringe. Blcndwirkung, doch 
konnen die Dachsparrcn und -balken wegen dcr dunncn Tra- 
gerschichl noch durch den Vcrbund hindurch crkannt wer- 
den, was die Sichcrhcit fur den Dachdeckcr erhohl. 

Dcr. Vcrbund wird crlindungsgcmaB in cincm Vcrfahrcn 
hergcsicllt, das die folgendcn Schriltc umfaBl: 

(a) Fxtrudicrcn eincr Mischung, umfassend thenno* 
plaslischcs KunsLsloffgranulat und chcmischcs Trcib- 
millel, durch cine schlitzartige Diisc zu cincr gc- 
schaumlcn KunslsloflTschichl; - 

(b) Ablcgcn dcr cxttudicrten, gcschaumlcn Kunsl- 
sloflTschichl auf cincr Tragcrschichi und Laminicrcn 
dcr so hcrgcslclltcn Kombination aus Tragerschichl 
und KunsLsloffschicht, wobci die Tragcrschichtauf dcr 
dcr KunstslofTsehichl zugcwandlcn Scile gcgcbcncn- 
falls mil cincm KIcbslofT verschen wird; und 

(c) gcgcbcncnfalls Laminicrcn dcr KunslslolTschichi 



und/odcr dcr Tragcrschichi mil cincr VcrsiUrkungs- 
schicht auf dcr auBenliegcndcn Scito dcr KunslslotT- 
schichl bzw. der Tragcrschichi, 

5 Auf dicsc Weise wird cin erfindungsgcmaBcr Vcrbund aus 
cincr 'IVagerschicht und cincr damit fcsl verbundenen, was- 
scrdampfdurchlassigcn, gcschlosscnporig gcschaumlcn 
KunsLslolIschichl cr/icll. 
Schrill (a) crfolgt bevorzugt in cincr 3-Zoncnschneckc, 
10 wobci dicSchichl iiber cih Brciischlilzwcrkzeug cxirudicrt 
wird. Ijsisl gccignel, die lixtrusionsinischung im Fxlruder 
bci cincm bcvorzuglcn Druck von - 140-160 bar auf cine 
Tcmpcralur von vorzugsweisc''190-230°C aufzuhcizch. 
;Das;sich im Schrilt (b) an das^Ablcgch dcr(Kuhslslo(T- 
15 schichl. anschlicBcnde Laminicrcn crfolgU wenn kcin Ka- 
schiercn durch- Auftragcn cines Klcbsloffs auf die dcr 
KunsLstofTschicht zugcwandlcn Seiic dcr 'IVUgcrschicht 
durchgefuhrt wird, in bcvorzuglcr Weise z wise hen Wal/cn, 
die auf eincr Tcmperalur von lO^OX gchallcn werden. 
20 Dicsc Bcdingungen sind besonders- gccigneL die liildung 
von offenen Porcn in dcr gcschaumlcn Schichl zu_vcrhin- 
' '"dcrnv dic zu Undich'tigkeiien iin hcrgcstclltcn Vcrbund fuh- 
ren konnen. 

Bci dcr Laminicrung . im Schritt (b) konnen , die Kunst- 

25 slofTschicht und die Tragerschichl : ebenfal Is mitlcLs 
Schmclzklcbcrn (TTotm'clU?) odcr losungsrnillclhaltigen Klc- 
bcrn kaschicrt werden, Durch Laminicrcn dcr cxtrudicrten 
KunsLstolTschicht mil der Tragerschicht, die auf dcr dcr 
. Kunstsloffschicht zugcwandlcn Scilc .mil eincm KiebslofT 

30 bchandclt wird, cnlstcht cin erfindungsgcmaBcr Vcrbund. 
Losungsmitlclhaliige Kleber licgen fliissig als Plaslisol vor. 
.Nach Auftragen des lbsungsmittclhalligen KlebstolTs auf 
die Tragerschichl, Fxlrusion und Ablegen der KunslsloflT- 
schicht und Lannnicrcn dcr Kombinalion werden die Lo- 

35 sungsmillel in eincm Trockenkanal abgedainpft, so daB cin 
erfindungsgcmaBcr, Vcrbund cnlstcht. ' 

Im Fall dcr Vcrwcndung von Schmclzklcbcrn konnen 
dicsc beispiclswcisc vor. dcr Laminicrung auf die Tragcr- 
schicht aufgespruhl odcr aufgcslrcut werden. Das Laminic- 

40 ren findcl in dicsem Fall zwischen Hcizwalzen stalt, die auf 
cine Tempcralur obcrhalb des SchmclzpunkLs des Schmclz- 
klebers aufgcheizt sind, so daB cben falls cin erfindungsgc- 
maBcr Vcrbund crhallcn wird. Schmclzklcbcr sind durch ci- 
ncn nicdrigen Schmclzpunkt (< 180°C, haufig < 100°C) und 

45 einc schr nicdrige Schmclzviskosilal bei gleichzcitig hohem 
. Schmclzindex (MFR) charaklcrisicrl . 

Die Anbringung cincr optionalcn Vcrstarkungsschichl im 
Schritt (c) kann durch Laminiercn cincr Vcrstarkungsschichl 
auf dcr auBenliegcndcn Scitc dcr Tragcrschichi. vor Schritt 

50 (a) odcr nach SchriU (b) und/odcr auf der auBenliegcndcn 

- .>.Seilc der.KunslsiofTschichl nach Schritt (b), odcr durch Co- 
extrusion eincr Vcrslarkungsschicht auf dcr auBenliegcndcn 
Seile der KunststofTschicht im Schritt (a) crfolgcn. . 
In cincr spczicllen Ausfuhrungsform sctzt das in dcr cin- 

55 gcsclztcn thennoplastischcn* KunstslorTgranulatmischung 
vcrwcndelc chcmischcTreibmiltel bcim Erhilzcn Kohlcndi- 
oxid frci. Das bcim Aufschaumcn enLstchende Kohlendi- 
oxid wirkt neben dcr Bildung dcr Blascn als nalurlichcr 
Flammhcmmer im hergesicllicn Vcrbund, so daB keinc zu- 

60 satzlichcn Flammhcmmer zudosicrl werden musscn, urn die 
bci Vcrwcndung des Vcrbundcs als Bauslofl" (Unlerspann- 
bahn) gcsctzlichen Anfordcrungen nach DIN 4102 B2 zu cr- 
fullcn. Es kann beispiclswcisc ein endothermcs Trcibmillel, 
bestchend aus cincm thennoplastischcn Copolymer mil ho- 

65 hem polarcn Anicil als Tragcrmatcrial und cincr Mischung 
aus Natriumbicarbonalund Mononatriumcilrat als Gasbild- 
ncr, verwcndel werden (Ilydroccrol® Fa, Bochringcr Ingcl- 
hcim). Dieses chcmischc, cndolheniic Trcibmillel sctzt 
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bcim lirhii/cn H 2 0 unci C() 2 frci und cr/eugt cine gcschlos- 
scnc S'chaunusiruktur. 

Das chcmischc Trcibmitlcj wird bcvor/.ugt in cincm An- 
icil von 0,3-2 (iew-%, hcsonriers bcvorzugt 0,3-1 (Jcw.-%, 
tics Gcsamtgcwichts dcr Exlrusionsmischung vcrwcndci, 5 
Wird dcr Antcil zu hoch gcwahll, bcstchL die Gefahr dcr Bil- 
dung von offcncn Porcn, diczu uncrwlinschtcr Durchlassig- 
keii dcr KunststoIVschichl fur llussigcs Wasscr luhrcn kon- 
ncn. AVird hingcgcn cin zu gcringcr Anicil cingcsctzt, dann 
wird dcr Blascnanlcil am Volunicn dcr KunsLsloflschichl zu 10 
gcring wcrdcn, so daB dic:Voricilc dcr crhohtcn Wasscr- 
dampfdurdilassigkeil, dcr Gcwichtsreduzicrung und dcr 
Fcuchtigkcilsspeichcrwirkung vcnnindcrl wcrdcn. 

-Wcnn die KunsLstoflschicht aus cincm Duroplasl bcslcht, 
kann die Aufschaumung aulgmnd chemischcr Rcaktioncn, 15 
durch Zusatz von Trcib- . odcr Blahmiltcin odcr durch Zug- 
abc von fluchtigen L6sungsmillcin zu den Duroplastmono- 
mcrcn wahrend dcr Polymcrisalion crreicht wcrdcn. Die 
KunslslofTschicht aus Duroplasl kann durch Schmclzklebcr 
odcr losungsniiltclhaltigc Klcbsloflc mil dem Tragcnnalc- 20 
rial kaschiert wcrdcn, und cs konncn gcgcbcncn falls wcilcrc 
Verstarkungsschichlen auf den so crhallcncn.Vcrbund aufgc- 
braclu wcrdcn. 

Dcr crfindungsgemaBe Vcrbund kann ais Unlerspannbahn 
fur Daehkonslruklionen, insbesondere fur unbeluflele, war- 25 
mcgcdammlc Steildachkonstruklionen, die auch vollvcr- 
schall scin konncn, bestehend aus Pfetten, Balken und Spar- 
ren, verwcndel wcrdcn. Dabei wird dcr Vcrbund dcrgcslalt 
auf den Sparrcn und dcr Warmcdammung angebracht, da6 
die Tragcrschichl dachscitig inncn und die Kunslsloflschichl. 30 
dachscitig auBenJicgt. Auf dicsc Wcisc wird die Warme- 
dammung vor von au Ben eindringendem Wasscr gegen 
Durchnassen geschiilzl, andererseils kann Feuclitigkcit aus 
dem Dachinneren . durch die Tragerschichl des Verbundes 
hindurchgclangcn und durch dic-Kunslstoffschicht nach au- 35 
Ben diflundicrcn, ohne daB die Gefahr cincr Kondcnsation 
an der Verbundinnenscite bcslcht, 

Aufgrund der hohen Fesligkcit des crfindungsgcmaBen 
Verbundes isl einc daraus beslchcnde Unlerspannbahn fer- 
ncr den in dcr Praxis ublichen Belastungen bci dcr Vcrlc- 40 
gung gewachsen, ohnc daB Undichligkciten durch Rissc 
odcr Lochcr zu bcfurchlcn sind. 

Im folgcndcn wird die Erfindung anhand eincs Bcispiels 
nahcr crlautcrt. 

Ein Vcrbund wird durch Aufbringcn cincr geschiiumten 45 
Schicht aus Pofyamid-6/Poiyamid-66/Polyamid- 1 2-Copoly- 
mcr (Platainid® II 1 05 TA 70 dcr Fa. Elf Alo) auf cine Vlics- 
schichl (Colback® CD 70 dcr Fa. Akzo Nobel; Fascrn aus 
Polycslerkcrn mil Polyainidmantel; Flachcngcwichi 
70g/m 2 ; Dickc 0,45 mm; ReiBfcstigkeit MD nach 50 
. DEN 53857 200 N/5 cm) hcrgcsiclli. Dazu wird das Kunst- 
sloffgranulal mil einem Anicil von 0,5 Gcw.-9fc cincs endo- 
thennen TrcibmiUcls mil CC>2-Freisclzung (Hydroccroi® dcr 
Fa. Boehringcr Ingclhcim) mil eincr 3-Zoncnschncckc mil 
Brcitschlilzwcrkzcug cxLrudierl. Die Tcmpcratur und dcr 55 
Druck dcr KunsistoflVTrcibmittclmischung in dcr 3-Zoncn- 
schncckc betragen 205°C bzw. 150 bar (15 MPa). Das Ex- 
irudai und die Vlicsbahn wcrdcn durch Walzcn zwischen ci- 
ncm auf 17°G gckuhltcn Walzcnpaar laminicrl, so daB cin 
0,5 mm dicker Vcrbund cms! ch l. 60 

Dcr so crhallenc Vcrbund besitzl cine Hochstzugkrafl von 
270 N/5 cm (DIN 53354) und cine Wasscrdampfdurchlas- 
sigkcil von510g/(m 2 d). 

Das AusfUhrungsbcispicl zcigt, daB dcr crfindungsge- 
maBc Vcrbund hervorragende Eigcnschaftcn bczuglich dcr 65 
Wasserdampfdurchlassigkeil und dcr mcchanischcn Eigen- 
schaflcn bci glcichzcilig geringem maicricllem und ferti- 
gungslcchnischcm Aufwand besitzl. Die hone Wasscr- 
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dampfdurchlassigkcit crlcichtcri die Umscizung dcr War- 
meschutzverordnung bci Vcrwcndung des Verbundes als 
Unlerspannbahn. und die hone ReiBfcsligkeit macht das 
Auflrclcn von Undichligkciten sclnsl hei Vcrlcgung unler 
hohen Itelaslungcn wenig wahrscheinlich. • 

Patcntanspruchc 

1. Vcrbund umfassend cine Tragcrschichl und cine 
wasscrdampfdurchlassigc KunsLslotrschicht, dadurch 
gckcnnzcichnet, daB die KunstsloITschicht geschlos- 
senporig geschaumt isl. ■ > i 

2. Vcrbund gcrnaB Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB dcr Vcrbund zusatzlich cine Klcbstoflschichl. 
zwischen der Tragcrschichl urid dcr KunsLstoflschicht 
umfaBl. . . ■■ - ■ 

3. Vcrbund gcrnaB Anspruch 1 odcr 2, dadurch gc- 
kcnnzcichnet, daB der Vcrbund auf dcr auBcnlicgcndcn 
Scitc der Tragcrschichl. und/oder Kunslsloflschicht zu- 
satzlich cine Vcrslarkungsschicht umfaBl. 

4. Vcrbund gcrnaB eincm odcr mchrcren dcr vorherge- 
henden Anspruchc, dadurch gckcnnzcichnet, daB die 
Kunslsloflschicht 20 bis 150 pm dick isl und cine gc- 
genuber dem ungeschaumtcn Kunslstofl' urn 10 bis 
30% rcduzierle Dichle besilzl. 

5. Vcrbund gcrnaB eincm odcr mchrcren dcr vorhergc- 
henden Anspruchc, dadurch gckcnnzcichnet, daB die 
KunstsloffschichL cine Wasscrdampfdurchlassigkcil 
von 250 bis 1500 g/(m 2 d) besilzl. 

6. Vcrbund gcrnaB cincm odcr mchrcren dcr vorhergc- 
henden Anspruchc, dadurch gckcnnzcichnet, daB die 
Kunsistoirschicht aus eincm odcr mchrcren KunsLstof- 
fen, ausgcwalik aus Poly amid, Polyelherbloekamid, 
thennoplaslischem Polyurclhan, hydrophilcm Metallo- 
cen-Polypropylem Ethylen-Vinylalkohol-Copolymcr, 
Copolyamid, Copolycstcramid und mi t Polyester und/ 
odcr PolycLhcr geblocklcm Copolymer, bcslcht, 

7. Vcrbund gcrnaB cincm odcr mchrcren dcr vorhcrge- 
henden Anspruchc, dadurch gckcnnzcichnet, daB die 
Tragerschichl ein Flachcngcwichi von 20 bis 300 g/ni 2 
und cine Dickc von 0,15 bis 1,5 mm besitzl. 

8. Vcrbund gcrnaB cincm odcr mchrcren der vorhergc- 
henden Anspriiche, dadurch gckcnnzcichnet, daB die 
Tragcrschichl aus ciner Vlicsschicht bcslcht. 

9. Vcrbund gcrnaB Anspruch 8, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB die Fascrn dcr Vlicsschicht aus cincm odcr 
mchrcren Polymcrcn ausgcwiihll aus Polyamid, Poly- 
ester odcr Polyolcfin bestchen. 

10. Vcrbund gemaB Anspruch 9, dadurch gckcnn- 
zcichnet, daB die Fascrn aus cincm Polycsterkern und 
einem Polyainidmantel bcslchcn, 

11. Vcrbund gcrnaB Anspruch 10, dadurch gckcnn- 
zcichnet, daB die Kunstsloflschichl aus cincm (Co)po- 
lyamid bcsleht. 

12. Vcriahrcn zur Hcrstcllung cincs Verbundes gcrnaB 
cincm der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB cs die Schrittc umfaBl: 

(a) Exlrudicrcn einer Mischung, umfassend thcr- 
moplastischcs Kunslsloffgranulat und chemisches 
Trcibmiltcl, durch cine schlitzartigc Diisc zu cincr 
gcschaumlcn Kunslstoffschichl; 

(b) Ablcgcn dcr cxlrudicrtcn, geschiiumten 
Kunslstoff schicht auf cincr Tragcrschichl und La- 
miniercn dcr so hergestclitcn Kombination aus 
Tragcrschicht und KunststofTschichl, wobci die 
Tnigcrschicht auf dcr dcr Kunslsloffschichl zugc- 
wandlen Scilc gcgcbcncn falls mil cincm Klcb- 
sloff verschen wird; und 
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(c) gcgcbcncn falls Laminicren dcr KunslstoflT- 
schichi und/odcr dcr Tragcrschichl mil cincr Vcr- 
slarkungsschichL auf dcr auBcnliegcnden Scile dcr 
KunsLstofTschichl bzw. dcr Tragcrschicht. 

13. Vcrfahrcn gcinafi Anspruch 12, dadurch" gckcnn- 5 
zcichncl, daB Schrill (a) in cincr 3-Zoncnschncckc 
durchgcfuhrt wird und die KunststofTschichl uber cin 
lirciLschlilzwerkzcug cxlrudicrt wird. 

14. Vcrfahrcn gcmaB Anspruch 12 odcr 13, dadurch 
gckcnnzcichncL, daB die lixirusionsrnischung ini Uxtru- 10 
dcr auf cine Tempera! ur von 1 90 -230°C crhilzl und un- 
Icr cincn Dmck von 1 40 -1 60 bar gcsctzl wird. 

15. Vcrfahrcn gcmaB cincm odcr mchrcrcn dcr An- 
spruchc 12 bis 14, dadurch gckennzcichncl, daB die cx- 
Irudicrtc Kunslsloflschichi im Schrill (b) ohne Vcrwcn- 15 
dung cincs KIcbslofTs auf dcr Tragcrschicht abgelcgt 
und die so hcrgcsicllle Kombinalion zwischen auf eine 
Temperalur von 10-20°C abgckuhltcn Walzcn lami- 
nicrt wird. 

16. Vcrfahrcn gcmaB cincm odcr mchrcrcn dcr An- 20 
spruchc 12 bis 15, dadurch gckennzcichncl, daB das 
chemische Trcibmittcl bcim llrhilzcn Kohlcndioxid 
frcisclzt. 

17. Vcrfalircn gcmaB eincm odcr mchrercn dcr An- 
spriiche 12 bis 16, dadurch gekcnnzcichnct, daB das 25 
chemische Treibmiltcl in cinem Antcil von 
0,3-2 Gew.-%, bczogen auf das Gcsamtgcwichl dcr 
Exirusionsmischung. cingcsctzl wird. 

18. Vcrwcndung des Vcrbundes gema'B einem oder 
mchrcrcn dcr Anspruchc 1 bis 11 als Untcrspannbahn 30 
furDachkonslruklioncn, wobci die Tragcrschicht dach- 
seilig inncn und die Kunslsloflschichi dachscitig auBcn 
liegt. 

35 
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